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ÖNSÖZ 

 
 

Ulaşõm hizmetlerinde kara taşõmacõlõğõnõn, kara taşõmacõlõğõnda da otomotivin ne kadar 
önemli olduğu açõktõr. Bugün özel ve toplu taşõma araçlarõnõn olmadõğõ bir yaşam biçimini 
düşünmek olanaksõzdõr.  

            Dünya otomotiv endüstrisinde ilk çalõşmalar 1770' li yõllarda başlamõş, 1914 yõlõnda seri 
üretime geçilmesiyle hõz kazanmõş ve ülke ekonomilerin açõsõndan önemli bir sanayi dalõ olmuştur. 
Günümüzde otomotiv endüstrisi teknolojik yenilik, gelir arttõrma, iş olanağõ yaratma ve döviz 
kazanma açõsõndan öncü bir kesim durumundadõr. Bu özelliği nedeniyle ülkeler, otomotiv 
endüstrisini geliştirmek amacõyla teknoloji aktarõmõ, yatõrõm indirimi, etkin koruma ve özendirme 
önlemleri gibi çeşitli politikalara başvurmaktadõr.  

Avrupa Birliği, bilimsel araştõrma ve teknolojik gelişme kapasitesini güçlendirmek, bu yolla 
ekonomik ve sosyal gelişme sağlamak üzere 1984 yõlõndan bu yana beş yõllõk Çerçeve Programlarõ 
uygulamaktadõr. 2003 yõlõnda altõncõsõ başlayacak olan ve Türkiye�nin de ilk kez bir pay ödeyerek 
içinde bulunduğu Altõncõ Çerçeve Programõ, Türk otomotiv endüstrisinin rekabet gücünü 
arttõrabilmesi açõsõndan çok önemlidir. 

Bu amaçla araçlarda akõllõ kokpit uygulamalarõna yönelik olarak, yazõn araştõrmasõ yapõlmõş, 
internet ve güncel yayõnlar taranmõş, endüstrideki çeşitli uzmanlarla görüşülmüştür. TÜBİTAK � 
MAM�õn hazõrladõğõ bu raporda otomotiv endüstrisinde akõllõ kokpit uygulamalarõnda kullanõlan 
teknolojiler, çeşitli uygulamalar ve bu konularda özellikle Avrupa Birliği�ne üye ülkelerde yapõlan 
projeler derlenmeye çalõşõlmõştõr. 

 
Bu çalõşmaya katkõda bulunan katõlõmcõlara ve bu çalõşmayõ destekleyen Otomotiv Sanayii 

Derneği�ne teşekkür eder, raporun yararlõ olmasõnõ umarõz. 
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KISALTMALAR VE TANIMLAMALAR 
 
 
 
Adaptive Cockpit  : Uyarlanabilir Kokpit 
BUS   : İletim yolu, transmisyon yolu 
CAN   : Computer Area Network 
CLR   : Common Language Runtime 
Database   : Bilgi bankasõ 
Enertainment  : Araçtaki radio yayõnlarõ, TV, CD oynatõcõ gibi eğlence cihazlarõn tümünü 

birden kapsar- Raporda eğlence olarak geçer. 
Equalizer  : Dengeleyici 
Finger Print  : Parmak izi 
GPRS   : General Packet Radio Service 
GPS   : Global Positioning System 
GPSS   : Global Positioning System Software 
GSM   : Global System for Mobile 
IC   : Integrated Circuit 
LCD   : Liquid Crystal Display 
LED   : Ligh Emitting Diode- Raporda lamba olarak geçmekte. 
LIN   : Local Interconnect Network 
Multimedia  : Çoğulortam 
Network   : Ağ 
PDA   : Personnel Digital Assistants 
Server   : Servis Sağlayõcõ Bilgisayar 
SOAP   : Simple Object Access Protocol 
Toggle   : Topuz 
TTP/C   : Time-Triggered Protocol/Communication 
UDDI   : Universal Description, Discovery, and Integration 
UMTS   : Universal Mobile Telecommunication System 
VAN    : Vehicle Area Network 
XML    : eXtensible Markup Language 
WAP   : Wireless Application Protocol 
WLAN(802.11)  : Wireless Local Area Network 
WPAN   : Wireless Personal Area Network 
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YÖNETİCİ ÖZETİ 
 

İster günlük yaşamda olsun ister iş yaşamõnda olsun insanlarõn iletişim gereksinimi her 

geçen gün artmaktadõr. Ev ve işyerinde  sahip olduğumuz son teknoloji ürünlerinin  

otomobillerde de kullanõlmasõ ve yaygõnlaştõrõlmasõ ana hedeftir. Araçlardan beklenen sürüş 

güvenliği ve konforun arttõrõlma gerekliliği, elektronik, bilişim ve sensör teknolojilerinin 

otomotiv endüstrindeki uygulamalarõnõn hergeçen gün artmasõna ve araçlarõn daha akõllõ 

olmasõna neden olmaktadõr. 

  

Geleceğin aracõnda, bilişim teknolojilerinin çok çeşitli uygulamalarõnõn bulunacağõ 

açõktõr. Bu teknolojiler sürücüye yardõm amacõyla coğrafya kõlavuzluğundan, e-posta alõp 

göndermeye, yanõlgõnõn akõllõ biçimde saptanmasõndan, otomatik sürüşe kadar 

değişebilecektir. 2002 yõlõnda tüm dünya otomotiv pazarõnda 6 milyon adet uygulamasõ olan 

telematik teknoloji ürünlerinin (Araç yöneltme-navigasyon, çoğulortam uygulamalarõ, ivedi 

durum sistemleri vb.) 2003 yõlõnda 8,5 milyon, 2004 yõlõnda ise 12 milyon adede ulaşacağõ 

beklenmektedir (Kaynak : IMS Research Report). 

 

Bilişim teknolojilerinin araçlarda kullanõmõnõn artmasõyla otomotiv üreticileri için de 

yeni olanaklar ortaya çõkmaktadõr. Yeni teknolojilerin araçlara uygulanmasõ, aylõk bakõm 

hizmetlerden alõnan yinelemeli gelirler, GPS yardõmõyla sağlanan reklam ve özendirici tanõtõm 

(promotion), ayrõntõlõ kullanõcõ profillerinin çõkarõlmasõ, ürün bilgilerinin gerçek zamanlõ 

olarak toplanmasõ ortaya çõkacak yeni olanaklara örnek olarak verilebilir. 

 

Geleceğin akõllõ araçlarõna, ağõrlõklõ olarak elektronik ve sensör teknolojileri ile ağ ve 

yazõlõm teknolojilerinin uygulanmasõyla ulaşõlabilecektir. Sözkonusu bu teknolojilerin 

otomotiv endüstrisine uygulanmasõ yeni sayõlmaktadõr. Bu nedenle gelişmeye açõk alanlar ve 

karşõlaşõlan sorunlar çoktur. Bunlar, buluşsal nitelikteki çalõşmalarõ olduğu kadar, var olan 

ancak pahalõ teknolojilerin ucuzlatõlarak yaygõnlaştõrõlmasõna yönelik çalõşmalarõ da 

kapsamaktadõr. 
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Farklõ teknolojilerin biraraya gelmesi, sonuç olarak değişik uzmanlõk alanlarõ olan 

şirket ve kurumlarõn da biraraya gelmesini gerektirmektedir. Örneğin IBM şirketiyle Honda 

Motor biraraya gelerek ses tanõmaya ilişkin bir teknolojinin araçlara uygulanmasõ üzerine 

çalõşmaktadõrlar. Bunun dõşõnda aynõ ya da ayrõ uzmanlõğõ olan firmalar rekabet öncesi      

AR-GE amacõyla rekabet merkezleri kurmakta, ayrõ örgütlerden yararlanmaktadõrlar. 

Bunlardan birisi de Avrupa Birliği tarafõndan oluşturulan ve Türkiye�nin de ilk kez 2003 

yõlõnda parasal katkõda bulunacağõ çerçeve programlarõdõr. Altõncõ Çerçeve Programõ, 

otomotiv endüstrisinin teknolojiyi yalnõzca tüketmek yerine, üretilmesinde de yer alabilmesi 

için  iyi bir olanaktõr. 

 

TÜBİTAK-MAM, bilimsel ve uygulamaya yönelik projeleri ile üniversite ve sanayi 

arasõnda bir köprü görevi görmektedir. Türkiye�nin küresel rekabet gücünün arttõrõlmasõnõ 

kendine ilke olarak belirlemiş olan TÜBİTAK � MAM, Türk otomotiv endüstrisinin 

gereksinim duyduğu elektronik ve sensör teknolojileri ile ağ ve yazõlõm teknolojileri 

konularõnda, gerektiğinde yurtiçi ve yurtdõşõ şirket ve kurumlarla işbirliği yaparak AR-GE 

çalõşmalarõnõ yürütmeye ve desteklemeye hazõrdõr.  

 

Bu rapor, Türk otomotiv endüstrisinin akõllõ araçlarda kullanõlan teknolojilerin 

üretilmesine ve geliştirilmesine yönelik olarak gelecekte yapacağõ çalõşmalara dönük bir ön 

bilgi oluşturmasõ amacõyla hazõrlanmõştõr. Bundan sonra endüstrideki şirketlerle yapõlacak 

görüşmeler sonucunda belirlenen konularda daha ayrõntõlõ araştõrmalarõn yapõlmasõ ve 

projelerin ortaya konmasõ planlanmaktadõr.   
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1. GİRİŞ 

�Otomotiv Endüstrisinde Akõllõ Kokpit Uygulamalarõ ve Geleceği� konusunda yapõlan 

araştõrmalarõn derlenmesiyle hazõrlanan bu raporda, mevcut kokpitlerin yapõsõ ve  problemleri, 

geleceğin kokpitinin nasõl olacağõ ve karşõlaşõlabilecek problemler, otomotiv firmalarõnõn 

yaptõklarõ çalõşmalar, geleceğin kokpiti üzerine yapõlabilecek projeler, mevcut ve/veya 

geleceğin kokpitinde kullanõlan ve kullanõlacak teknolojiler ve son olarak Altõncõ Çerçeve 

Programõ hakkõnda bilgiler verilmiştir.  

 

Bilindiği gibi iletişim ve çoğulortam(multimedia) alanlarõndaki hõzlõ gelişmeler, otomotiv 

sektörüne de aynõ oranda yansõmaktadõr. Bugünün en iyi otomobili olan limuzinde 700 

fonksiyon ve ayar seçeneği mevcuttur. Tüm çalõşmalar, bilgiye erişimin ve iletişimin mümkün 

olduğu kadar kolay olmasõ ve insan-makina arayüzünün olabildiğince kullanõşlõ olmasõ 

yönünde sürdürülmektedir [1].  

 

Otomotiv endüstrisinde, hõzlõ bir şekilde elektronik teknolojisine geçiş söz konusudur. 

2005 yõlõna kadar otomotiv elektroniği pazarõnõn 75 milyar dolara ulaşmasõ beklenmektedir. 

2010 yõlõna kadar da, şu anda ortak ölçekli bir otomobilin toplam maliyetindeki %12�lik 

elektronik maliyetinin %30�lara ulaşmasõ beklenmektedir . 

 

Yapõlan araştõrmalara göre, otomobil kazalarõnõn %90�nõn sürücü hatalarõndan 

kaynaklandõğõ saptanmõş ve dolayõsõyla insan faktörünün daha fazla göz önüne alõnarak 

geleceğin otomobilinin inşa edilmesi gerekliliği ortaya çõkmõştõr. Yeni kokpitlerde, sürücünün 

dikkatini yoldan ayõrmamasõ için ekran ve düğmelerin olabildiğince büyük yapõlmasõ, insan 

faktörünün göz önüne alõnarak tasarõm yapõlmasõna bir örnektir. 

 

Teknolojideki gelişmelerin otomobillere ve dolayõsõyla kokpitlere yansõmasõ öncelikle 

konsept araçlar daha sonra lüks araçlar ve son olarak orta sõnõf araçlarda olacağõ kesindir. 

Maliyet azaldõkca, yüksek teknoloji düşük seviyeli araçlara doğru yaygõnlaşmaktadõr. 

Dolayõsõyla otomobiller için yeni teknolojilerin bulunmasõ ve uygulanmasõ kadar, bu 
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teknolojilerin basitleştirilmesi, ucuzlaştõrõlmasõ ve yaygõnlaştõrõlmasõ da araştõrma ve 

geliştirme konusudur.  

 

Hedef, ev ve ofislerde sahip olduğumuz konforun araçlara mümkün olduğunca 

taşõnmasõdõr [2]. Şu anda sadece lüks araçlarda bulunan ve henüz hiçbir araçta bulunmayan 

özelliklerin ileride hemen hemen tüm araçlarda bulunmasõ ve yaygõnlaşmasõ 

hedeflenmektedir.  Bu özelliklerden bazõlarõ şunlardõr; 

 

• Internet, web, WAP, grafik, ses ve görüntü formatlarõ. 

 

• PDA�ler, cep telefonlarõ ve dizüstü bilgisayarlar gibi çeşitli mobil terminallere bağlantõ 

imkanõ. 

 

• GPS ile entegrasyon sayesinde konum belirleme, konum bilgisinin çeşitli yerlere 

aktarõmõ. 

 

• Çeşitli çoğulortam uygulamalarõ ile arka koltukta oturanlar için video, TV, bilgi 

alõşverişi, oyun ve/veya haberleşme gibi çeşitli ofis uygulamalarõ sağlanabilecek ve 

ayrõca telsiz klavye, joystick gibi uygulama platformlarõyla kullanõcõya kolaylõk 

sağlanacaktõr. 

 

• GSM, GPRS, UMTS ve WLAN(802.11) gibi sayõsal haberleşme tekniklerinden 

faydalanõlarak bilgi(information) ve eğlence(entertainment) servisleri kadar internet 

bağlantõsõ da sağlanabilecektir. E-posta, faks, dil, haberler, hava durumu, finans 

bilgileri, sürekli yenilenen trafik bilgisi, müzik, video, oyun, alõşveriş ve banka 

işlemleri sağlanabilecek belli başlõ uygulamalardõr. 
 

• Yazõlõm güncellemeleri ile çok fazla araçta altyapõsõ/donanõmõ değiştirilmeden, yeni 

konfügrasyonlara gidilebilecektir. Elektronik modüller, yazõlõm değişiklikleri ile farklõ 

uygulamalara yönelik olarak kullanõlabilecekler. 
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Şekil 1�de araç içerisinde ve özellikle de kokpit üzerindeki teknolojinin dağõlõmõ 

görülmektedir.  

        
 

Şekil 1. Araç içerisindeki teknolojinin dağõlõmõ 

 

Mayday/SOS: Acil durum çağrõ sistemleri (Emergency Calling Systems) 

Cellphones: Cep telefonlarõ 

PDAs(Personnel Digital Assistants): Palm olarak bilinen cihaz. 

Smart phones: Araç telefonlarõ 

Telematic terminal: Çeşitli haberleşme terminalleri  

Radio: Radyo, telsiz sistemleri 

Navigation system: Yön bulma sistemleri 

In-Vehicle navigation/ computer system: Araç içi yön bulma / bilgisayar sistemi 

In-dash computer system: Kokpit üzerindeki bilgisayar sistemi 

Commercial transport industry vehicle computer: Ticari taşõmacõlõk endüstrisi için araç 

bilgisayarõ. 

Back seat entertainment/productivity computer system: Arka koltuk eğlence/çalõşma 

bilgisayar sistemi. 
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2. GENEL KOKPİT BİLGİLERİ  

 Kokpit, aracõn hemen hemen tüm fonksiyonlarõnõn kontrol edilmesini ve araç 

perfromansõnõn gözlemlenmesini sağlayan bir arayüzdür. Kokpitin ana işlevleri kontrol ve 

gözlemleme olmakla beraber, sürücüye sağladõğõ ek yan işlevleri de vardõr. Bunlar kõsaca 

eğlence ve rahatlõk başlõklarõ altõnda toplanabilir. 

 

 Kontrol edilebilirlik ve gözlemlenebilirlik temel işlevlerini yerine getirmesi açõsõndan 

düşünüldüğünde, ortalama olarak bir kokpitte bulunan başlõca gösterge ve kontrol panelleri 

şunlardõr: 

  

• Hõz, hararet, devir ve benzin göstergeleri 

• Akü, el freni ve yağ uyarõ lambalarõ 

• Arka cam resistans ve õsõtõcõ lambalarõ 

• Işõklandõrma, silecek kontrol, far ayar, sis farlarõ ve arka cam resistans düğmeleri  

• Sõcaklõk/soğukluk(klima) kontrol paneli 

• Yol bilgisayarõ   

 

Şekil 2�de, kokpite bilgi sağlayabilecek veya kokpit tarafõndan kontrol edilebilecek bazõ 

çevresel etmenler gösterilmiştir [3].   
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Şekil 2. Araç üzerindeki sensör ve kontrol birimleri 

 

 Şekil 2�de bilgi ile kastedilen WAP ile haber sağlama, hava durumu ve spor haberleri 

gibi sürücüye sunulabilecek hertürlü haber ve bilgidir. Eğlence ile kastedilen ise müzik, TV, 

oyun ve video gibi araçlardõr. 

 

 Kokpit tasarõmõnda göz önüne alõnmasõ gereken üç temel kriter vardõr: 

• Güvenlik 

• Konfor  

• Maliyet 

 

 Güvenlik ve konfor, sürücüyü bilgilendirerek ve sürücüye geniş bir kontrol imkanõ 

vererek sağlanabilir. Gözlemlenebilirlik ise, sürücünün bilgilendirilmesi ile sağlanabilir. Bu 

temel düşünce altõnda, kokpit tasarõmõnda izlenen yol grafiksel olarak Şekil 3�deki gibi 

özetlenebilir.  
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Şekil 3. Kokpit tasarõm ağacõ 

 

 Şekil 3�de görüldüğü gibi, güvenlik ve konforun sağlanmasõ için yapõlmasõ gereken 

bilgilendirme ve kontroldür. Bilgilendirme, göstergeler, lambalar ve sesli uyarõlarla 

yapõlabilmektedir. Kontrol ise düğmeler, kontrol çubuklarõ, çok yönlü topuz(toggle) ve bunlar 

gibi değişik aksamlarla gerçekleştirilmektedir. Kokpit tasarõmõnda göz önünde bulundurulan 

konfor ve güvenlik, maliyet unsuru gözönüne alõnarak gerçekleştirilmelidir.  

 

2.1 Bilgilendirme 

 

Araç kokpitlerinde bilgilendirme, göstergeler, lambalar ve sesli uyarõlar ile 

yapõlmaktadõr. Sürücüye hõz, devir, hararet, benzin seviyesi, yağ seviyesi vb. bilgiler bu 

bilgilendirme araçlarõ ile verilmeye çalõşõlõr. Amaç, sürücüye gerekli olan bilgileri mümkün 

olduğu kadar az dikkat dağõtarak vermektir. Bu yapõlõrken ergonomi ve maliyette gözönünde 

tutulmaya çalõşõlõr.  

 

Günümüz araçlarõnda, kokpit üzerinde göstergeler daha yaygõn olarak kullanõlmaktadõr. 

Gözün görüş açõsõnõn yaklaşõk 120° olduğu düşünüldüğünde bu göstergelerin takibi için 

yoldan gözü ayõrmak gerekecektir. Ancak kulağõn 360° lik bir dinleme alanõna sahip olduğu 

düşünüldüğünde, herhangibir sesli uyarõ için sürücünün dikkatini herhangibir yöne 

çevrilmesine gerek yoktur. Bu durumda kokpit üzerinde olabildiğince sesli uyarõ yöntemine 
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önem verilmesi faydalõ olabilir. İkinci önemli nokta ise sürücü için fazla bilgi yõğõnõnõ 

önlemektir. Bunlar için aşağõdaki örnekler verilebilir: 

 

a) Hararet göstergesi : 

 

Sürücü için hararetin ne seviyede olduğu çok önemli bir bilgi değildir. Kokpit üzerinde 

bunun için bir gösterge konularak sürücüye bilgi verilmesine gerek olmayabilir. Bunu 

motorun kontrol etmesi ve otomatik olarak uygun moda geçmesi gerekmektedir. Sürücü için 

ise tehlike seviyesinin aşõldõğõnõ gösteren tek bir lamba veya sesli uyarõ ile uyarõlmasõ yeterli 

olabilir. Sürücü için hararetin 90°�yi geçtikten sonra 100°�de veya 120°�de olmasõ farketmez. 

90°�nin altõnda ise zaten hiç bir problem yoktur.   

 

b) Yağ basõnç göstergesi : 

 

Sürücü için yağ basõncõnõn gösterilmesi çok önemli bir bilgi olmayabilir. Sürücünün yağ 

basõnç seviyesini bilmesinin kendisine getireceği bir fayda yoktur. Yağõn bitip bitmediğinin 

gösterilmesi yeterli olabilir. 

 

c) Akü şarj göstergesi : 

 

Akünün şarj olup olmadõğõ yine sürücü için fazla bir değerde olmayabilir. Akünün şarj 

olmasõ aracõn çalõşmasõ için gerek şart olduğu düşünüldüğünde bu bilgi sürücü için gereksiz 

bir bilgi niteliği taşõyor olabilir. 

 

d) Devir göstergesi : 

 

Otomatik vitesli araçlarda bu göstergenin olmasõna gerek olmadõğõ gibi, manuel vitesli 

araçlarda da bu bilgi yine fazla bilgi niteliğindedir. Devir bilgisi hararet bilgisi gibi motorun 

kontrol edip uygun moda geçmesi gereken bir bilgi niteliğindedir.  Bu bilgi yarõş otomobilleri 

gibi özel amaçlõ araçlarda, sürücü için daha önemli bir bilgi niteliğindedir. 
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Yukarõda bazõ göstergelerin gerekli olmayabileceği bunlarõn fazla bilgi niteliğinde 

olduğu yönünde fikirlere yer verildi. Bu fikirlerin varlõğõ, gelecekte hõzlõ bir şekilde 

�Uyarlanabilir Kokpit (Adaptive Cockpit)� uygulamasõna geçiş için bir temel hazõrlamaktadõr. 

Uyarlanabilir kokpit ile ilgili detaylõ bilgi Bölüm 4�de verilmiştir. 

 

Göstergelerle ilgili diğer bir önemli unsur ise göstergenin kokpit üzerindeki yerleşim 

yeridir. Yeni tasarlanan kokpitlerde, tüm göstergeler ve kontrol panelleri mümkün olduğunca 

yukarõya yani göz hizasõna yakõn yerleştirilmektedir. Böylece, gösterge ve kontrol 

panallerinin sürücünün göz hizasõna yakõn seviyede olmasõ sağlanarak sürücünün gözünü 

yoldan ayõrmamasõ sağlanmõş olunur. 

 

2.2 Kontrol 

 

Kontrol, kokpitlerle sağlanmasõ gereken önemli işlevlerden bir diğeridir. Düğmeler, 

kontrol çubuklarõ, topuz ve diğer kontrol aksamlarõ sürücünün aracõn tüm kabiliyetlerini 

kullanabilmesini sağlayacak şekilde geliştirilmiştir. Yine burada kontrol aksamõnõn kontrol 

kabiliyetinden ödün vermeden mümkün olduğu kadar az olmasõna çalõşõlmaktadõr. Bunun için 

topuz gibi kontrol aksamlarõ kullanõlarak birden fazla menü seçme imkanõ geliştirilmektedir. 

Ancak buradada tahmin edilebileceği gibi sürücünün menü içerisinde boğulmasõ 

sözkonusudur. 

 

Bilgilendirme ve kontrol başlõklarõ altõnda bir miktarda olsa değinilen kokpit 

problemleri, Bölüm 3�de bir liste şeklinde verilmiştir. 
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3. KOKPİTLERDEKİ SORUNLAR VE İYİLEŞTİRME ALANLARI  

3.1 Gösterge ve Lambalarõn Optimizasyonu 

Kokpitlerdeki en büyük problemlerden birisi insan için sunulan çok sayõda gösterge, 

tuş takõmõ, uyarõ sesleri ve lambalarõdõr. Bunlar normal şartlarda rahatlõk ve konfor sağlarken 

acil durumlarda tam tersi olabilmektedir. Bu kadar çok enstrümanõn bulunduğu ortamda 

sürücünün, özellikle acil bir durumda dikkatinin dağõlmasõ olağandõr. Ayrõca, acil durumda 

özellikle dikkat etmesi gereken gösterge ve sesler dikkatinden kaçabilir. Akõllõ kokpitlerde 

tehlikeli durumlarda önemsiz uyarõ lambalarõnõn yanmamasõ, seslerin çõkarõlmamasõ, radyo-

teyp vs. gibi cihazlarõn otomatik olarak kapatõlarak sürücü için aşõrõ bilgi yüklenmesinin 

önüne geçilmesi amaçlanmaktadõr. Böyle durumlarda sadece sürücü için hayati önem taşõyan 

gösterge ve sesler ön planda tutulmaya çalõşõlmaktadõr. Kokpitlerde uğraşõlan en önemli 

problemlerden biriside dolayõsõyla göstergelerin optimizasyonudur. 

3.2 Ergonomi 

Sürücü kabinleri(kokpit ve koltuk bölgesi) dikkate alõnmasõ gereken bazõ ilginç insan 

faktörlerini ortaya koyan bir çalõşma alanõdõr. Buradaki düzen iri yapõlõ sürücüler için açõk bir 

görüş olanağõ sunarken aynõ anda küçük yapõlõ sürücülere de kumandalarõ (el ve ayaktaki 

kumandalar) ulaşabilecek kadar yakõn olarak sunmalõdõr. Hem sürücünü görsel alanõ hem de 

konforu dikkate alõnmalõdõr. Taşõt kabini tasarõmõnda antropometri ve oturma konumu ile 

denetim organlarõ yerleşimi, uygunluk, gibi insan faktörlerine ilişkin bazõ verilerin 

uygulanmasõ gereklidir . 

Taşõtlar kabin konfigürasyonunda çeşitlilik göstermektedir. Örneğin bir spor otomobilin 

bir sedanõn hatta küçük bir kamyonun konfigürasyonu ile karşõlaştõrabiliriz. Spor 

otomobillerde sürücü daha yatar bir konumda ve direksiyon simidi daha dik bir düzlemdedir. 

Sedanlarda sürücü genellikle daha dik oturur, direksiyon simidi daha yatay bir düzlemde 

yerleştirilmiştir. Ayrõca sedanlarda direksiyon simidi daha büyüktür. 

Ergonomi açõsõndan incelenebilecek bir diğer konu ise vites kullanõmõdõr. Normal vites 

kullanõmõ otomatik vitese oranla daha fazla denetim hareketi yapmayõ gerektirir. Yapõlan 
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deneylerde, iki tip vites kullanõmõ arasõnda adrenalin sargõlama, deri geçirgenlik aktivitesi, 

kalp hõzõ ve kalp hõzõ değişkenliği gibi konularda bariz farklõlõklar olduğu saptanmõştõr. Sonuç 

olarak normal vites kullananlarda sempatik sinir sisteminde daha fazla aktivite olduğu ve 

bunun da daha fazla stres anlamõna geldiği belirlenmiştir. Buna göre otomatik vites kullanarak 

stress azaltmak, sürücüyü daha fazla trafik koşullarõ ile konsantre olmaya sevk edeceği için 

sağlõk ve güvenliği geliştirmektedir . 

Bilgilendirme sistemleri sürücü için önemli sistemlerden birisidir. Yapõlan araştõrmalara 

göre bir çok seyir görevi için 8-11 saniye bakma zamanõ gerekli olduğu saptanmõştõr. Bu 

sürede sürücünün gözü yolda değildir. Geleneksel sürüş ile ilgili görevler arasõnda en fazla 

görsel gereklilik, radyoda istasyon bulmak, aynayõ ayarlamak gibi işler içindir. Bu tür 

görevler sõk olarak yapõlmazlar ve yol açõk iken yerine getirilir. Öte yandan seyir görevleri her 

tür trafikte ve tanõmadõğõmõz yerlerde sürüş yaparken de yerine getirilmelidir. Dolayõsõyla 

bilgi ve kontrol sistemleri(göstergeker, kontrol panelleri vs.) için çok miktarda araştõrma ve 

test yapõlmalõdõr. 

Sürücü ergonomisi açõsõndan düşünülebilecek bir diğer konu ise aydõnlatma 

sistemleridir. Araçlar için aydõnlatma denilince akla gelebilecek en önemli aydõnlatma sistemi 

farlardõr.  Farlar, başkalarõ tarafõndan farkedilebilmeyi sağlama, yoldaki tehlikelere karşõ daha 

fazla görüş sağlama gibi ana işlevlere sahiptirler. Burda karşõlaşõlan en önemli sorun ise 

farlarõn huzme yolunu tasarlamaktõr ki bu biraz zor bir iştir. Yol tehlikelerini maksimum 

inceleyebilmek için yolun yan taraflarõna doğru ufuk çizgisinde ya da biraz üzerinde daha 

fazla õşõk verilmesi gerekir. Öte yandan karşõdan gelen taşõtlar için, düşük huzmeli õşõğõn çoğu 

aşağõya, ufuk çizgisinin altõna, ve sağa doğru yönlenmiştir. Sonuç olarak düşük huzmeli õşõk, 

engelleri ve yol tehlikelerini aydõnlatmada çok iyi değildir.   

3.3 Ses Üretimi ve Dağõlõmõ 

Araç içerisinde düzgün ses üretimi ve dağõlõmõ önemli problemlerden biridir. Yankõ, 

yansõma, gürültü ve titreşim dikkate alõnmasõ gereken önemli parametrelerdir. Ana ses 

kaynağõ olarak radyo düşünüldüğünde, radyonun bulunduğu kokpit içerisinde dengeleme 

(equalizer) ve diğer ses düzenlemelerinin yapõlmasõ gerekmektedir. Böylelikle ses henüz 

kaynağõndan çõkarken mümkün olduğunca düzgün çõkmasõ sağlanmõş olunur [4]. 
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3.4 Isõnma 

Kokpitte meydana gelen õsõnma problemi sürücü için önemli bir problemdir. Egsoz 

borusunun bir kõsmõnõn kokpite yakõn geçmesi ve dolayõsõyla aşõrõ hõzlarda soğutma için 

kullanõlan hava akõmõnõn kokpiti soğutmada yetersiz kalmasõ sözkonusudur. Böyle 

durumlarda kokpit güvenli ve rahat bir sõcaklõk seviyesine düşürülememektedir. 

3.5 Servis 

Akõllõ kokpit uygulamalarõ beraberinde daha büyük bir sorunu getirmektedir. Bu servis 

vermedeki zorluktur. Aracõn hemen hemen tüm kontrol birimlerinin elektronik olmasõ ve 

kokpitte ana bir bilgisayar, işletim sistemi ve buna bağlõ diğer elektronik cihazlarõn bulunmasõ 

herhangibir arõza anõnda müdahale imkanõnõ minimuma indirmektedir. Dolayõsõyla yüksek 

teknoloji beraberinde araca müdahale imkanõnõda azaltmaktadõr. Bozulan parçalarõn doğrudan 

değiştirilmesi gibi bir problem ortaya çõkmaktadõr. Bu da yüksek maliyet anlamõna 

gelmektedir. 

3.6 Sistem Karmaşõklõğõ 

Akõllõ kokpit tasarõmõnda karşõlaşõlan ve karşõlaşõlacak en büyük problemlerden birisi 

de, kokpit sisteminin karmaşõklõğõnõn giderek büyümesi ve dolayõsõyla sistem tasarõmõnõn 

giderek daha da zorlaşmasõdõr. Bunun için düşünülen birkaç yöntem vardõr. Bunlardan birisi, 

kokpit sisteminin birbirinden daha bağõmsõz ve küçük alt parçalara ayrõlmasõdõr. Her alt sistem 

kendi başõna düşünülüp, bu alt parçalar arasõndaki giriş-çõkõşlarõn ve etkileşimlerin 

tanõmlanmasõ bir yöntemdir. Böylelikle sistem mimarisi tasarõmõnda, karmaşõk tüm kokpit 

sisteminin tasarlanmasõ yerine arayüz tasarõmõnõn yapõlmasõ yeterli olacaktõr [5]. 

3.7 Standartlaşma 

Karmaşõk sistem mimari tasarõmõnõn artõk arayüz tasarõmõna doğru gitmesiyle beraber 

standartlaşma gereksinimi ortaya çõkmaktadõr. Standartlaşma gereksiniminin duyulmasõnõn bir 

başka sebebi ise ortak bilgi kullanõmõnõn ve paylaşõmõnõn mümkün olabilmesi içindir. 

Haberleşme protokolleri, data yapõlarõ, fiziksel ve elektriksel arayüzler, isimlendirme (same 

name for different entities), data anlamlarõ (differences in meaning of data) vb. konularda bir 

standartlaşma gereksiniminin olduğu görülebilmektedir [5]. 
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3.8 İşletim Sistemi 

Akõllõ kokpitlerle ilgili olarak yakõn bir zamanda ortaya çõkmasõ beklenen diğer bir 

problem, araçlarda hangi işletim sisteminin kullanõlmasõ gerektiğidir. Akõllõ kokpitlerde, 

hemen hemen herşeyin yüksek teknoloji elektronik aygõtlarla donatõldõğõ düşünülecek olursa 

tüm bu aygõtlarõn daha iyi kontrolü ve haberleşmesinin sağlanabilmesi için sağlam bir işletim 

sistemine ihtiyaç vardõr. Bilgisayar ve diğer sistemlere nazaran güvenlik gereksiniminin fazla 

olduğu araçlarda mevcut işletim sistemleri yeterli olabilir mi sorusunun cevabõnõn bulunmasõ, 

değilse yeni bir işletim sisteminin geliştirilmesi gerekmektedir. Kullanõlacak olan işletim 

sisteminin kolay çökmemesi olmasõ gereken en önemli özelliktir. 

 

3.9 Risk Yönetimi 

Akõllõ kokpitlerde, işletim sistemi temelli bir yapõlanmaya gidilmesi durumunda 

karşõlaşõlacak ve çözülmesi gereken diğer bir problem �Risk Yönetimi�dir. Aslõnda risk 

yönetimi kullanõcõ için bir problem değil tam tersine yararlõ bir işlevdir. Tasarõmcõ için ise 

çözülmesi gereken bir problem olarak durmaktadõr. Risk yönetimi, aracõn arõza durumunda, 

sürücüyü, araca minimum zarar verecek şekilde ulaşabileceği optimum yere ulaştõrma olarak 

tanõmlanabilir. Kõsaca, �araç ne yolda bõraksõn, ne de motor dağõlsõn� tümcesi risk yönetimini 

çok güzel bir şekilde açõklamaktadõr. Risk yönetimi için ön plana çõkan teknoloji ise yazõlõm 

teknolojisidir. 

3.10 Veri Yollarõ 

Akõllõ kokpitlerin, tümüyle sayõsal elektronik ağõrlõklõ bir yapõ olacağõ düşünülürse 

mevcut CAN-BUS gibi veri yollarõ yerine bu yapõyõ kaldõracak daha güçlü veri yollarõna 

ihtiyaç olacağõ kesindir.    
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4. AKILLI KOKPİTLER 

Şu ana kadar ortalama bir kokpitin genel yapõsõ, karşõlaşõlan ve karşõlaşõlacak problemler 

konularõnda açõklamalar yapõldõ. Bilindiği gibi geleceğin kokpitlerinin kullanõmõ kolay, 

ergonomik ve yüksek teknoloji yapõlarõ olmasõ beklenmektedir.  

4.1 Akõllõ Kokpit Teknolojileri 

4.1.1 Telematik 

Geleceğin araçlarõnda telematik teknolojisinin hõzlõ bir şekilde ve daha yaygõn olarak 

yer almasõ beklenmektedir. Tüm dünya pazarõnda telematik teknolojisinin kullanõldõğõ 

ürünlerin sayõsõnõn 2003 yõlõnda 8,5 milyon, 2004�de ise 12 milyon adet civarõnda olacağõ 

tahmin edilmektedir. Telematik teknolojisi, bilgisayar teknolojisi, haberleşme teknolojisi ve 

otomotiv elektroniğinin sentezi olarak kullanõlan bir teknolojidir. Otomotiv sektöründeki 

problemler bu üç teknolojinin ortak kullanõmõ ile yani telematik ile çözülmektedir [6]. 

Telematik, trafik bilgisi, yol bilgisi ve bunun gibi sürücü için önemli bilgiler sunar. Telematik 

teknolojisine sahip araçlar, iki yönlü haberleşme, yer bulma sensörü ve sürücü ve/veya 

yolcunun aracõn elektronik sistemine kontrol etmesini sağlayan bir kontrol unitesine sahiptir.  

Tablo 1� de telematik teknolojisine sahip bir aracõn temel özellikleri verilmiştir. 
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Tablo 1. Telematik Teknolojisi Bulunan Bir Aracõn Özellikleri 
 

SAHİP OLMASI 
GEREKEN TEKNOLOJİ 

TEMEL 
YAKLAŞIMLAR 

OLABİLİRLER 

İki yönlü haberleşme *Gömülü hücresel telefon 

*Entegre hücresel telefon 

*Telematik hizmetlerinin 

izlenmesi 

*Uzaktan otomatik fonksiyon 

kontrolü 

Yer bulma teknolojisi *GPS alõcõsõ 

*Hücresel telefon yer bulma   

teknolojisi 

*Uzaktan otomatik tanõma 

*Otomatik çarpõşma bildirisi 

Otomobilin elektronik birimleri ile 

arayüzü sağlayan kontrol birimi 

*Gömülü telematik sistem 

*Hücresel telefon(hands-free)-

telsiz enetgrasyonu 

*Hücresel telefon(navigation)-

telsiz haberleşmesi 

*Bluetooth haberleşmesi 

*Konuşma kullanõcõ arayüzü 

*Onboard yada offboard 

yönbulma 

 

Telematik teknolojisinin kapsadõğõ hizmetler çok geniştir. Haberleşme hizmetleri, 

trafik bilgisi, hava durumu, internet hizmeti ve yer bulma hizmetleri bunlardan bazõlarõdõr. 

 

Amerikada en yaygõn olarak kullanõlan sistemler S&S telematics�in geliştirdiği 

yaklaşõmlardõr (Şekil 4). S&S telematics, gömülü (embedded) telematik kontrol birimleri 

kullanmaktadõr. Bu telematik kontrol birimleri birçok aracõn elektronik sistemi ile 

haberleşebilmektedir. Bu sistemin en önemli özelliği, herhangibir kaza anõnda merkezi bir 

çağrõ birimine bilgi ulaştõrmasõdõr. Diğer önemli özellikleri ise, uzaktan kapõ açma kapama 

özelliği ve çalõnan aracõ takip etme, konumu belirleme özelliğidir. 

 

Araçlarda, yer bulma ile ilgili olarak GPS teknolojisi kullanõmõ standarttõr. Ancak 

önümüzdeki 5 sene içerisinde GPS�in bu yeteneğinin hücresel telefonlara eklenebileceği 

düşünülmektedir. Böylelikle maliyet düşecek ve şu anda pahalõ araçlarda bulunan bu özellik 

giderek tüm araçlara yaygõnlaştõrõlabilecektir. 
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Telematik teknolojisi şu anda lüks otomobillerde yaygõn olarak kullanõlmasõna karşõlõk 

önemli sektörlerdeki (telsiz haberleşme sektörü, yarõiletken sektörü, broadcasting-yayõm 

sektörü) hõzlõ ilerlemeler ve dolayõsõyla maliyetlerin düşmesi ile beraber tüm araçlara 

yaygõnlaşacaktõr. Burada görüldüğü gibi en büyük problem yüksek teknolojinin nasõl daha 

ucuzlatõlarak yaygõnlaştõrõlabileceğidir [6]. Telematik teknolojilerinin geliştirilmesi ve 

yaygõnlaşmasõyla otomotiv üreticileri için doğabilecek bazõ fõrsatlar aşağõda verilmiştir: 

 

• Ürün farklõlaştõrmasõ 

• Aylõk hizmetlerden sağlanan tekrarlõ gelirler 

• Gezgin ticaret (GPS teknolojileri yardõmõyla reklamlar, promosyonlar vb.) 

• İçerik yayõmõ (Hisse senetleri, haberler, spor, hava durumu) 

• Detaylõ kullanõcõ profillerinin çõkarõlmasõ 

• Gerçek zamanlõ ürün bilgilerinin toplanmasõ 

• Yaşam döngüsü maliyetlerinin düşürülmesi 

 

University of North Carolina�s Highway Safety  Recearch Center tarafõndan yapõlan 

araştõrmaya göre telematik cihazlarõnõn sürücüye kullanõm kolaylõğõ getirdiği gibi sürücünün 

dikkatini dağõtmak gibi dezavantajõda vardõr [7]. Yapõlan araştõrmalara göre hangi telematik 

cihazõn sürücüyü ne kadar etkilediği ortaya çõkarõlmõştõr; radyonun ses ayarõnõn değiştirilmesi 

%11.4, sürücüyle konuşma %10.9, klima ayarõnõn yapõlmasõ %2.8, yemek-içmek % 1.7, cep 

telefonunun kullanõlmasõ %1.5 oranõnda sürücünün dikkatini dağõtmakta ve kazaya sebep 

olmaktadõr. 
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Şekil 4. Çeşitli telematik üniteler içeren bir kokpit 

4.1.2 Biometrik Teknikler 

Başlõca biometrik tanõ teknikleri iki temel başlõk altõnda toplanmaktadõr, bunlar şu 

şekildedir [8,9]; 

 

a) Fiziksel tanõ teknikleri: 

 

• Parmak izi tanõma 

• İris tanõma 

• Yüz tanõma 

• El geometrisi tanõma 

 

b) Davranõşsal tanõ teknikleri: 

• Konuşma analizi 

• El yazõsõ, imza tanõma 
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Yukarõda listelenen 6 teknik en yaygõn olan tekniklerdir. Bu teknikler dõşõnda başka 

tekniklerde mevcuttur ancak çok yaygõn değildir. Yukarõda bahsedilen teknikler tek başõna 

kullanõlabileceği gibi aşağõda adõ geçen sistemlerde de ek güvenlik unsuru olarak 

kullanõlabilir; 

 

• Manyetik kartlõ sistemler (Magnetic Stripe Cards) 

• RF tanõma kart yada etiket sistemleri (Radio Frequency Identification Cards (RF-ID) 

and Tags) 

• Optik bellek kartõ (Optical Memory Cards) 

• Akõllõ kart (Smart Cards) 

 

Şekil 5�de belli başlõ biyometrik sistemlerin başarõm ve fiyat karşõlaştõrõlmasõ 

görülmektedir. Şekilde görüldüğü gibi parmakizi fiyat ve başarõm bakõmõndan optimum 

performans sergilemektedir. Bu nedenle, biyometrik tanõma sistemleri arasõnda gerek 

kapladõğõ bellek, gerekse elde edilmesindeki pürüzlerin diğerlerine göre az olmasõndan dolayõ 

parmakizi sistemleri en tercih edilen biyometrik sistemlerdir. 

 

El izi Iris
Retina

İmza

Parmakizi
Yüz

Ses

Başarõm

Fiyat

 
Şekil 5. Biometrik sistemlerin fiyat-başarõm grafiği 
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4.1.3 Bluetooth Teknolojisi 

Bluetooth, telsiz cihazlarõn birbirleriyle otomatik olarak haberleşmesi ve bu cihazlar 

arasõnda otomatik olarak bir ağ oluşturmasõ için tasarlanmõştõr. Bluetooth yetkin cihazlar, 

yapõlarõnda bir mikroçip ve bunun  içerisinde ufak bir radyo vericisi bulundururlar. Böylelikle 

bluetooth yetkin cihazlar arasõnda WPAN (Wireless Personal Area Network) oluşturulur. Bu 

yapõ 1 Mbps hõzõnda ve 10 metre mesafesinde haberleşebilir. Son versiyonlarõ 300 feet 

mesafesine çõkabildiği gibi 2 Mbps�dan 12 Mbps�a ulaşan data hõzlarõyla 

haberleşebilmektedirler. Bluetooth teknolojisinin en önemli özelliği yapay zeka sayesinde 

otomatik olarak birbirlerini tanõyabilmeleri ve bir ağ oluşturmalarõdõr. Bu da herhangibir 

kullanõcõ etkisine gerek kalmadan bilgi paylaşõmõ ve depolanmasõ olanağõnõ sağlamaktadõr. 

4.1.4 UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) 

UMTS, International Telecommunications Union (ITU) tarafõndan tanõmlanan ve ITU-

2000 olarak kodlanmõş "3.nesil" uygulamalarõn ilk boyutudur. Bu teknoloji, teorik olarak 2 

Mbps veri hõzõna ulaşabilmesi ve paket anahtarlamayõ kullanmasõ ile, günümüzün mobil ve 

uydu teknolojisine yönelik uygulamalara hõz katacak, kapasite artõracak ve yeni 

uygulamalarõn geliştirilmesine imkan verecek bir platform özelliği taşõmaktadõr. Yüksek veri 

oranõnõn en büyük avantajõ resim ve sesleri gerçek zamanlõ (real time) yani hiçbir zaman 

gecikmesi olmadan taşõyabilmesidir. UMTS popüler olmasõna rağmen hala geleceğe ait bir 

teknolojidir. Yaygõn UMTS telsiz ağõnõn ve ilk cihazlarõn ne zaman hazõr olacağõ henüz 

bilinmemektedir. En iyi tahminlere göre bu çalõşma temposuyla gerekli alt yapõnõn %25'i 

2003'te tamamlanacak ve 2005 sonunda ise yarõsõ tamamlanmõş olacaktõr. Şekil 6�da UMTS 

teknolojileri ile yapõlabilecek uygulamalar görülmektedir. 
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Şekil 6. UMTS�in getirecekleri 

4.1.5 GPRS (General Packet Radio Service) 

Telsiz ağõ kurulumunun yüksek maliyeti yüzünden UMTS'in kapsama alanõ henüz 

planlanamamõştõr. Ancak bunun yerine birkaç alternatif mobil telsiz tekniği mevcuttur. GPRS 

de bu tekniklerden birisidir. GPRS, GSM ağõnõ kullanõr ancak verileri paket olarak bir veya 

daha fazla kanal üzerinden gönderir. Avantajõ ise; veri oranõ 9.6 Kbit/sn den maksimum 160 

Kbit/sn ye çõkabilmesidir. Yani tek bir ISDN bağlantõsõndan 2.5 kat daha hõzlõdõr. Ayrõca hat 

kapasitesi veri akõşõ gerçekten yapõldõğõ anda kullanõlõr (real-time).  

4.2 Geleceğin Kokpitlerinin Özellikleri 

Aşağõda, geleceğin kokpitinde olmasõ beklenen özellikler maddeler halinde verilmiştir. 

4.2.1 Uyarlanabilir Kokpitler (Adaptive Cockpits) 

Akõllõ kokpitlerle beraber araçlar artõk kişiselleşecektir. Kokpit üzerine yerleştirilen 

ekran üzerinden sürücü istediği bilgi göstergesini seçerek görebilecektir. Sürücü, menüden, 

hõz göstergesi, devir göstergesi, benzin göstergesini seçtiği taktirde ekrana sadece bu üç 

gösterge gelebilecektir. Program, tüm araçlar için standart olabilir, ancak aracõn yetenekleri 

dahilindeki göstergeler seçildiği taktirde bunlar gösterilir, diğer durumda bunlar seçilmiş olsa 
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dahi boş göstergeler gelebilir (Tasarõma göre değişir). Kişiye özel kokpitte, her defasõnda ayar 

yapmak yerine, kişiye özel ayarlar kayõtlõ tutulur. Sürücü kendi kaydettiği ayarlarõ seçerek 

kokpitdeki gösterge düzenini, koltuk ayarlarõnõ ve dikiz ayna ayarlarõnõ otomatik olarak 

oluşturabilir. 

4.2.2 Akõllõ Teknolojiler 

Daha güvenli otomobil tasarõmõ için akõllõ teknolojiye (Smart Technology- Akõllõ 

sistemler, kendi kendine öğrenebilen sistemlerdir) geçme gereksinimi hissedilmektedir. 

Otomobil ve dolayõsõyla kokpit teknolojisinde akõllõ teknoloji ön plana çõkacaktõr. Otomobilin 

genel durumu, sürüş performansõ ve sürücünün genel durumu ile ilgili problemlerin akõllõ 

teknoloji ile çözülmesi planlanmaktadõr.  

4.2.3 Siber Araçlar 

Sensör ve bilgisayar teknolojilerindeki hõzlõ gelişme, daha güvenli sürüşler için 

otomobil içinde çok çeşitli aksesuarlar sağlamaktadõr. Aracõn kaza anõnda otomatik olarak 

ilgili yerlere (polis, hastane vb.) bilgi ulaştõrmasõ bunlardan birisidir. 

 

Gelecekte siber araç hedefine ulaşõlmasõ amaçlanmaktadõr. Bunun için sibernetik 

teknolojisi kullanõlmakta ve kullanõlacaktõr. Sibernetik, insan ve makine etkileşimini mümkün 

olduğunca tümleşik hale getirmeyi amaçlayan bir bilim dalõdõr. Sibernetik ile insan 

yetenekleri akõllõ makinalar sayesinde dahada arttõrõlmakta ya da kötü özellikleri 

zayõflatõlmaktadõr. Sibernetik konusunda yapõlan çalõşmalarõn yönü, insan vücudundan bilgi 

alabilecek ileri sensörler geliştirmektir. Bunlardan en inanõlmaz olanõ, beyin dalgalarõnõ 

okuyup işleyebilen bir sistem geliştirmektir. Böylelikle sürücünün ne yapmak istediği 

belirlenmiş olacaktõr [10]. 

 

Geliştirilmesi düşünülen sibernetik araçta, sürücünün gözleri izlenerek baktõğõ yöne 

doğru aracõn gitmesini sağlayan bir sistemin tasarlanmasõ düşünülmektedir. Beyin dalgalarõ 

okunarak, aracõn hõzlanõp hõzlanmayacağõ veya yavaşlayõp yavaşlamayacağõ 

belirlenecektir[10]. 
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4.2.4 Haberleşme 

Kõsa mesafeli telsiz haberleşme tekniği olan Bluetooth teknolojisi, yakõn gelecekte 

kokpitlerde kullanõlacaktõr. Bu tekniğin uygulanmasõ ile beraber araçlar arasõ haberleşme 

sağlanabilecektir. Ayrõca aracõn hõz, devir ve yön gibi bilgilerinin ilgili yerlere iletimi 

sağlanabilecektir. Trafik lambalarõ ile haberleşme sağlanarak aracõn nezaman harekete 

geçeceği haber verilebilecektir. Başka araçlardaki cihazlarla bir ağ (network) kurulmasõ 

mümkün olabilecek dolayõsõyla bilgi paylaşõmõ, ortak bellek kullanõmõ gibi olanaklara 

ulaşõlabilecektir [11]. 

4.2.5 Rahat Gece Görüşü 

İleride yapõlmasõ düşünülen diğer bir yenilik ise �Head-up display� teknolojisinin 

araca getirilmesidir. Ön cam, �Head-up Display� teknolojisine göre geliştirilecektir. 

Böylelikle ön camda gece görüş imkanõ sağlanabilecektir. Araç karanlõkta ilerlerken araç 

önündeki tüm nesneler ön cama yansõtõlacak ve böylelikle sürücü karanlõkta önünü seçmek 

gibi bir zorluk içerisinde kalmayacaktõr. 

4.2.6 Veri Bankalarõ ve Uzaktan Bakõm 

Araç üreticisi veya satõcõsõ tarafõndan, araç sahiplerinden gelen şikayetler, araçlarõn ne 

zaman ne gibi aksaklõklar çõkardõğõ, gördüğü tamirler vs. gibi bilgiler sürekli olarak 

toplanarak değerlendirilebilir ve bir bilgi bankasõ (database) oluşturulabilir. Araç sahibi, 

kokpitinde bulunan araç bilgisayarõ ve haberleşme üniteleri (GSM, GPRS, UMTS gibi) 

sayesinde bu bilgi bankasõndan istediği problemi araştõrõp nasõl bir yol izleyeceğini 

belirleyebilir. Sürücülerin bilgi bankasõna sürekli olarak araçlarõnda karşõlaştõklarõ problemi 

yansõtmalarõ, araçlarõnõn gördüğü tamirleri iletmeleri, araç üreticileri için geribesleme olduğu 

kadar başka sürücüler içinde faydalõ olacaktõr. Geleceğin kokpitinin ve araçlarõnõn elektronik 

donanõm ve yazõlõm ağõrlõklõ olacağõ düşünülürse, yazõlõm kaynaklõ problemlerin bilgi bankasõ 

gibi bir merkezi bilgisayar tarafõndan uzaktan düzeltilmesi mümkün olacaktõr. Bilgi 

teknolojilerinin hõzlõ bir şekilde kokpitlere yerleşmesi, araç kullanõcõsõ ile üreticisi arasõnda 

hõzlõ ve etkin bir etkileşime sebep olacaktõr. Bilgi teknolojilerindeki hõz, bu etkileşim 

sayesinde otomotiv endüstrisinin de daha fazla hõzlanmasõna sebep olacaktõr.     
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Kokpit üzerinde bir raporlama cihazõ bulundurulabilir. Aracõn genel durumu, motor 

bilgisi, yağ bilgisi vs. gibi servise sunulabilecek bilgiler hakkõnda sürücüye çõktõ veren bir 

yazõcõ eklenebilir . 

4.2.7 Isõ Yalõtõmõ 

Uzay mekiklerinde, aşõrõ sõcaklõğa karşõ kullanõlan izolasyon örtülerinin (Space-shuttle-

type insulating blanket) otomobiller içinde kullanõlmasõ gündemdedir. Özellikle yarõş araçlarõ 

için düşünülen bu yapõ ile kokpitte oluşan aşõrõ õsõya karşõ sürücüyü korumak 

amaçlanmaktadõr [12,13]. İzolasyon örtüsü pasif bir yapõ olup etkin bir sõcaklõk korumasõ 

sağlamaktadõr. Araç için ekstradan bir ağõrlõk ve karmaşõklõk getirmemektedir. 

4.3  Geleceğin Kokpiti için Yazõlõm Gereksinimleri 

Otomotiv endüstrisindeki gelişme, hõzlõ bir şekilde araç içerisinde internet teknolojisine 

geçişe yönelmektedir. Araçlarõn birbirleriyle olan haberleşmesi ve bağlantõsõ gelecekte çok 

daha yaygõn hale gelecektir. Böyle bir ilerlemeden dolayõ, otomotiv gereksinimlerine yönelik 

olarak, ileri yazõlõm sistemlerinin geliştirilmesi ve kullanõlmasõ gerekmektedir.  İleri yazõlõm 

sistemleri ayrõca araç içerisindeki elektronik aksamõn biribiri ile iletişimi  ve konfügrasyonu 

içinde gereklidir. 

 

Microsoft şirketinin geliştirdiği .NET teknolojisi bu amaçla kullanõlabilecek bir 

teknolojisidir. .NET, herhangibir kurum veya bireyin yandaşlõğõnda olmayan XML 

(eXtensible Markup Language), SOAP (Simple Object Access Protocol) ve UDDI (Universal 

Description, Discovery, and Integration)�õn açõk standardõdõr. .NET, farklõ firmalara ait 

yazõlõm ürünlerinin birbirleri arasõndaki bilgi paylaşõmõ ve servis hizmeti gibi konularda çok 

geniş bir etkileşime izin verir [14]. 
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Şekil 7. Microsoft .NET teknolojisi 
 

Şekil 7�te, Microsoft .NET teknolojisi üç kategoride incelenmiştir:  

• Bilgisayarlarõn internete bağlanmasõ 

• Servis sağlayõcõ bilgisayarlarõn (servers) çalõştõrõlmasõ 

• Araç içerisindeki telematik cihazlarõn çalõştõrõlmasõ 

 

Yüksek performanslõ servis sağlayõcõlarõn tüm bilginin işlenmesini, taşõnmasõnõ ve 

ağõtõlmasõnõ sağlayabilecek güçte olmalarõ gerekmektedir. .NET yaklaşõmõ 

ML/SOAP/UDDI�yi işlevsel hale getirerek  sanal olarak herhangibir servis sağlayõcõya  

ağlanmayõ ve dolayõsõyla yüksek miktardaki bilginin işlenmesini, taşõnmasõnõ ve 

ağõtõlmasõnõ olanaklõ hale getirmektedir. 

 

Araç içerisindeki telematik modülde, .NET CLR (Common Language Runtime) 

azõlõm için bağõmsõz bir yürütme platformudur. Sistem kaynaklarõnõ yöneterek ve hatalõ 

azõlõm bileşenlerini izole etmeye yardõm ederek araç içerisinde koşan yazõlõmõn 

üvenilirliğinin arttõrõlmasõnõ sağlar. 
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Araç içerisinde ve dolayõsõyla elektronik olarak en yoğun bölge olan kokpitte, güçlü, 

hõzlõ, gerçek zamanlõ ve güvenilir bir yazõlõma ihtiyaç olduğu kesindir. Kokpitte daha modüler 

bir yapõya gidilirken bu modüllerin kontrolünün ve aralarõndaki bağlantõnõn mümkün 

olduğunca güvenilir bir şekilde yapõlmasõ gerekmektedir. Bu da ancak güçlü bir yazõlõm ile 

yapõlabilecektir.  

4.4  Geleceğin Kokpiti İçin Ağ Altyapõsõ Gereksinimi 

Geleceğin kokpitinin tümüyle daha modüler bir yapõya gittiği düşünülürse bu 

modülerlik içerisinde daha güçlü bir ağ gereksiniminin ortaya çõkacağõ kesindir. Araçlara özel 

olarak şu ana kadar geliştirilmiş çok çeşitli haberleşme protokolleri mevcuttur. ABUS, K-Bus, 

CAN (Controller Area Network), VAN (Vehicle Area Network) ve SAEJ1850 şu ana kadar 

geliştirilmiş ve araçlarda kullanõlmõş olan protokollerdir. Bu protokollerin maliyet ve band 

genişliğine göre değişimi Şekil 8�de gösterilmiştir [5]. 

 
Şekil 8. Protokollerin maliyet ve bandgenişliğine gore değişimi 

 

Şekil 8�deki ilk protokol gurubu olan gömülü (embedded) kontrol protokolleri, üç 

hiyerarşi seviyesinde incelenmiştir. CAN, VAN ve J-1850 gibi iyi kurulmuş ağ yapõsõ; LIN 

(Local Interconnect Network) gibi düşük performanslõ ve düşük maliyetli ağ yapõlarõ; ve 
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TTP/C(Time-Triggered Protocol/Communication), byteflight gibi acil durumlarda, güvenlik 

gerektiren kritik uygulamalar için kullanõlan zaman tetiklemeli ağlardõr. İkinci protokol 

gurubu ise, çoğulortam (multimedia) uygulamalarõ arasõndaki haberleşmeyi amaçlamaktadõr. 

Bu guruptaki en belirgin protokoller, optik D2B, optik MOST ve bluetooth protokolleridir. 

 

Araçlarda kullanõlan veya kullanõlmasõ düşünülen protokoller ile ilgili olarak 

geliştirilen başlõca Avrupa Araştõrma Projeleri şunlardõr: 

 

• �The temporally predictable exchange of information among the ECUs with minimal jitter, 

enabling the closing of control loops via the network� 

 

• �A two-level design methodology that separates component specification from component 

design, facilitating reuse of components� 

 

• �Composability, building systems constructively out of prevalidated components with 

minimal integration effort� 

 

• �Generic fault-tolerance, implementating fault-tolerance without any change in the 

application software� 

 

•  �Flexible configuration, supporting reuse of existing components and the integration of 

different services on the same network� 

 

Araç içerisinde sağlam, geniş bantlõ (hõzlõ) ve güvenilir ağ gereksinimi problemi 

çözülmesi gereken ciddi problemlerden birisidir. Yaygõn kabul gören böyle bir protokolün 

varlõğõ ile araç içerisinde birbirinden bağõmsõz daha modüler yapõlara gidilebilecek ve bu 

modüllerin biribiriyle olan bağlantõsõ, haberleşmesi böyle bir protokol ile daha güvenilir ve 

sağlam olacaktõr. Böyle bir protokol geliştirilirken dikkate alõnmasõ gereken bir diğer konu ise 

standardizasyon problemidir. Geliştirilecek olan protokolün yaygõn kullanõmlõ bir protokol 

olmasõna özen gösterilmelidir. Protokolde standartlaşmaya gidilmelidir. 
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4.5  Geleceğin Kokpitinde Göstergeler 

Kokpitlerle ilgili olarak çalõşõlan bir diğer konu ise göstergelerin fiziksel yapõsõdõr. LCD 

(Liquid Crystal Display) göstergeler zamanla daha da yagõnlaşmakta ve rabet görmektedirler. 

LCD göstergeler, arka taraflarõnda bir kontrol entegre devresi (ICs-Integrated Circuits) 

kullanõmõna ihtiyaç duyan yapõlardõr. Bu da göstergenin fonksiyonelliğini, entegrasyon 

kolaylõğõnõ ve minimalliğini sağlayan en önemli ve tercih nedeni olmasõnõ sağlayan 

özelliğidir[15]. 

 

Fakat gösterge tasarõmõnda karşõlaşõlan ve çözüm bekleyen en önemli sorun, 

göstergenin görünürlük, parlaklõk, okunabilirlik probleminin çözülmesidir. LCD�lerdeki 

aydõnlatma prensibi, ya yansõtõcõ (reflective - using ambient light) ya da geçirici (transmissive 

- using a backlight) özelliğe dayanmaktadõr. Göstergenin görünürlüğü, gece ve gündüz 

olmasõna göre araç içerisindeki farklõ õşõk ortamlarõna bağlõ olarak görünürlük derecesi daha 

kötü veya daha iyi olabilmektedir (Şekil 9). İdeal gösterge, tüm õşõk ortamlarõnda eşit 

derecede ve iyi bir görünüm vermelidir. Firmalar bu yönde çeşitli çözümler üretmeye 

çalõşmaktadõrlar. Geliştirilmeye çalõşõlan en son teknoloji hem yansõtõcõ hem de geçirici 

özelliğe sahip transflective LCD�dir. Böylelikle çeşitli õşõk ortamlarõnda okunabilirlik ve 

görünürlük problemi optimize edilmiş olunur. 

 
Şekil 9. Göstergelerin görünürlüğü 

 

Göstergelerde, çok parlak bir görüntünün elde edilmesi için yeni konfügrasyonlar 

üzerinde çalõşõlmaya devam edilmektedir. Göstergelerde yüksek kontrast oranõnõn (contrast 

ratio) elde edilmesi için yeni bir optik hücre yapõsõ tasarõmõ, üzerinde çalõşõlan güncel 
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konulardan birisidir. Şekil 10�de LCD�lerin yapõsõ ve çalõşma prensibi şematik olarak 

gösterilmiştir. 

 

 
(a)     (b)     (c) 

Şekil 10. LCD yapõlarõ (a) Reflective, (b) Transflective, (c) Transmissive 
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5. AKILLI KOKPİT UYGULAMALARI 

Aşağõda çeşitli firmalarõn kokpitlerle ilgili geliştirdikleri bazõ örnek projeler derlenmiştir.  

5.1 Siemens 

Siemens VDO�nun geliştirdiği Pure Vision 2.0�da kokpitin tam ortasõnda 10 inch 

(25.4cm) büyüklüğünde bir ekran mevcuttur. Ekranõn ortasõnda ise bir kontrol topuzu (toggle) 

mevcuttur. Bu topuz aracõlõğõyla menüden istenilen fonksiyonlar seçilebilmektedir. 

5.2 3M 

3M firmasõnõn geliştirdiği yeni güneş yansõtõcõ film sayesinde, araç içerisindeki 

sõcaklõğõn 15 derece kadar düşmesi mümkün olmaktadõr. İnce ve çok tabakalõ olan filmin 

kokpit ve koltuklara döşenmesi mümkündür. 3M firmasõ otomobil üreticileri ile  ilişkiye 

geçerek 2003 yõlõndan itibaren bu ürünün yeni otomobillere entegre edilmesini sağlayacaktõr. 

5.3 MERCEDES-BENZ 

MERCEDES-BENZ SL500�ün tasarõmcõlarõ kokpite elektronik bir beyin eklemişlerdir. 

Elektronik beyin otomobilin hareketlerine göre düşünerek zeki kararlar verebilmektedir 

böylelikle daha güvenli bir sürüş elde edilebilmektedir. Sistem bir mikroişlemci desteği ile 

çalõşmaktadõr. Mikroişlemci, otomobilin hareket yönünü, hõzõnõ, araç ağõrlõğõnõ, yol ve trafik 

koşullarõnõ belirleyen sensörlere bağlõdõr. Mikroişlemci bu sensörlerden aldõğõ bilgiyi 

değerlendirerek, sürücüye yardõmcõ kararlar üretebilmektedir. Bazõ örnekler şunlardõr: 

Doppler radarõ kullanõlarak araçlar arasõndaki mesafe ölçülmekte ve duruma göre yavaşlanõp 

yavaşlanmayacağõ, frene basõlõp basõlmayacağõ belirlenmektedir. Araca monte edilen GPS 

(Global Positioning System)�e uyumlu bir navigasyon sistemi ile mobil haberleşme 

cihazlarõnõn kullanõmõ sağlanmakta, aracõn hangi yönde gittiği ve gitmesi gerektiği 

belirlenmektedir. 
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Şekil 11. GPS içeren kokpitin görünüşü 

 

MERCEDES-BENZ�in geliştirdiği COMMAND IP modülü, tek bir ekranõ radyo 

ekranõ, CD oynatõcõ ekranõ, GPS ekranõ, hava durumu ekranõ ve TV ekranõ olarak kullanmayõ 

olanaklõ hale getirmektedir (Şekil 11). COMMAND IP modülü entegre bir ekran görevi 

görmektedir, böylelikle her farklõ fonksiyon için ayrõ bir ekran yerine tek bir ekran yeterli 

olmaktadõr. Fonksiyon seçimi ise oynar top ile menüden seçilerek yapõlabilmektedir [16]. 

5.4 Delphi Delco Electronics 

Delphi Delco Electronics tarafõndan Cadillac için geliştirilen bir sensör ile, sürücünün 

ellerinin direksiyonda, gözlerinin ise yolda olup olmadõğõ control edilmektedir [16].  

5.5 Nissan 

Nissan'õn tamamen yenilen Micra modeli sahip olduğu �Yol Bilgisayarõ� ile doğum 

günlerini ve yõl dönümelerini hatõrlatma özelliğine sahiptir. Yeni Micra, kontağõnõ 

çevirdiğiniz an o gün kimin doğum günü olduğunu size hatõrlatarak uyarõda bulunmaktadõr. 

Sizin için önemli olan bu günleri Yeni Micra'da direksiyon üzerindeki düğmelerle kontrol 

edip, aracõnõzõ programlõyabilmektesiniz. Micra�daki ikinci önemli özellik ise akõllõ anahtar 

teknolojisidir. Micra bu teknolojinin kullanõldõğõ ilk otomobil olma özelliğine sahiptir. Yeni 

Micra'daki bu sistem, anahtara gerek kalmadan, sürücünün otomobilin kapõlarõnõ açmasõnõ ve 
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motoru çalõştõrmasõnõ sağlõyor. Sürücünün cebi ya da çantasõnda bulunan anahtarõ algõlayan 

araçta sürücü kapõnõn koluna dokunduğunda kapõlar açõlõyor. Otomobilin içine binen sürücü, 

anahtarõ dõşarõ çõkarmadan, kontak düğmesini bir anahtar gibi çevirerek motoru çalõştõrõyor. 

Motoru durdurmak için ise kontak anahtarõnõ �off� konumuna getirmek yeterli olmaktadõr. 

Yeni Micra'da kullanõlan diğer bir yenilik ise �akõllõ aydõnlatma�. Bu sistem ile aracõ 

kilitlemeden önce uzun farlarõ 4 kez açõp kapayarak ön farlarõn 2 dakikaya kadar açõk kalmasõ 

sağlanõyor. Böylece karanlõkta yol daha rahat bulunabilmektedir. 

5.6 SAAB 

SAAB�õn geliştirdiği koku sensörü ise sürücünün alkollü olup olmadõğõnõ anlamakta ve 

buna göre aracõn çalõştõrõlmasõna izin vermektedir. Sensörün ne kadar hassas olduğu ve bu 

konuda daha başka nasõl bir çalõşma yapõlabileceği araştõrma konusudur. 

5.7 Robin Lovelock 

Robin Lovelock tarafõndan geliştirilen bir ürün olan GPSS, Microsoft Windows 3.1, 

3.11, 95, 2000 ya da NT altõnda çalõşabilen ses dosyalarõ da içeren bir GPS yazõlõmõdõr. 

Gezilen, gidilen yerler hakkõnda sürücü ile konuşarak rehberlik etmektedir. Böylelikle sürücü 

gözünü yoldan ayõrmadan güvenli bir şekilde sürüş sağlanabilmektedir. GPSS alõcõlarõ 

şimdiden 150$ altõnda mal olmakta ve ileride hesap makineleri kadar ucuz olmasõ 

beklenmektedir [17]. 

5.8 Kavlico Corp. 

Kavlico Corp., benzin kalitesini ölçen bir sensör geliştirmiştir. Sensör, benzinin 

dielektrik katsayõsõndaki değişimleri ölçmektedir. Dielektrik katsayõsõ arttõkça, sensör 

çõkõşõndaki değer artmakta, azaldõkça sensör çõkõşõndaki ölçülen değer azalmaktadõr. Sensör, -

40°C�den  +125°C�ye kadar düzgün olarak çalõşabilmektedir [18]. 

5.9 First Technology 

First Technology firmasõnõn geliştirdiği sis sensörü, aracõn iç cam yüzeyleri üzerindeki 

nem miktarõnõ ölçerek sis miktarõnõ belirleyen bir sensördür. Bu bilgi, aracõn iklim kontrol 

sistemine (klima, sõcak-soğuk ayar mekanizmalarõ vb.) gönderilerek araçta sis önleyici 

sistemin ve ya cam õsõtõcõ sistemin çalõşmasõ sağlanmaktadõr [18].  



 TÜBİTAK-MAM-BTAE 

 

Otomotiv Endüstrisinde Akõllõ Kokpit Uygulamalarõ ve Geleceği Güncelleştirme Sayõsõ:00
 
 

 33

5.10 Inova Semiconductors 

Inova Semiconductors firmasõ geliştirdiği �GigaSTaR Digital Display Link� ile  aracõn 

çevresel görüş gücünü, kullandõğõ kameralar ile arttõrmaya çalõşmaktadõr. Ses ve görüntü 

bilgisi maksimum 1.2 Gbit/s hõzõyla iletilebilmektedir. Bununla ilgili olarak Şekil 12�da 

konsept araç görülmektedir [19]. 

 

 
Şekil 12. GigaSTaR Digital Display Link 

5.11 IBM ve Honda 

IBM ve Honda birlikte, IBM�in ViaVoice konuşma tanõma teknolojisine dayalõ bir sesle 

kumandalõ araç navigasyon sistemi geliştirmektedirler. ViaVoice�in gömülü bir 

versiyonundan oluşan sisteme yön sorularak cevaplar dinlenebilmektedir. Honda bu sistemin 

2003 yõlõnda Accord model araçlarda opsiyonel olarak sunulacağõnõ açõklamõştõr.
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6. ORTAK ÇALIŞMA KONULARI 

Bu bölümde Altõncõ Çerçeve Programõ kapsamõnda yapõlabilecek bazõ proje konularõ 

yeralmaktadõr. Bu konular, Türkiye�deki otomotiv endüstrisinin ihtiyaçlarõ, TÜBİTAK-MAM 

BTAE�deki bilgi birikimi ve tecrübe, internet ve diğer kaynak araştõrmalarõ derlenerek 

oluşturulmuştur. 

6.1 Elektronik ve Sensör Teknolojileri 

 

a) Sesli Yönlendirme 

Araçta sesli yönlendirme kabiliyeti arttõrõlõp daha da iyileştirilebilir. Telefonla sesli arama 

teknolojisine benzer olarak sürücünün sözlü komutlarõnõ anlayan kapsamlõ bir kokpit 

gerçekleştirilebilir. Kokpit üzerindeki hemen hemen tüm kontrol işlevlerinin çok daha düşük 

hata ile sesle kontrol edilmesi sağlanabilir. Sesin başka seslerle karõşmasõnõn önlenmesi, farklõ 

sesler arasõndan sürücünün sesinin belirlenmesi çözülmesi gereken önemli problemlerden 

bazõlarõdõr. 

 

b) Parmak İzi Kullanõmõ 

Anahtar ve diğer aktifleştirme sistemleri parmak izi (finger print) ile gerçekleştirilebilir. 

Böylelikle aracõn çalõnma riski neredeyse hiç kalmazken ekstra enstrümanlardan arõnõlmõş 

olunur. Uzaktan kapõ açma, kontakt çevirme işlevlerine gerek kalmaz.  

 

c) Otomatik Yangõn Söndürme 

Araçta yangõn çõkõp çõkmadõğõnõ belirleyen ve buna göre otomatik söndüren bir sistem 

geliştirilebilir. Bunun için bir duman sensörü geliştirilebilir. Bu sensör aynõ zamanda araç 

içerisindeki değişik kokularõ algõlayarak otomatik havalandõrma da sağlayabilir. 

 

d) Araç Konumunun Belirlenmesi 

Kalabalõk bir park alanõnda veya otomobili nereye parkettiğimizi unuttuğumuz 

durumlarda basit bir alõcõ-verici devresi kullanõlabilir. Aracõn anahtarõna yerleştirilmiş bir 



 TÜBİTAK-MAM-BTAE 

 

Otomotiv Endüstrisinde Akõllõ Kokpit Uygulamalarõ ve Geleceği Güncelleştirme Sayõsõ:00
 
 

 35

verici modül veya tek başõna ayrõ bir modül olarak kullanabileceğimiz verici ile araca 

yerleştirilen alõcõ modüle bir işaret gönderilir. Alõcõ modül işareti aldõğõnda, aracõn kornasõ 

çalõnarak veya farlarõ açõlõp kapanarak nerede olduğu belirlenebilir. 

 

e) Mikro Elektromekanik Sistemler 

Sensör teknolojinde MEMS (Mikro Elektro Mekanik Sistemler) kullanõlarak, sensörlerin 

ucuzlatõlmasõ ve küçültülmesi sağlanabilir. 

 

f) Gece Görüş Sistemleri 

Gece görüş sistemleri için ucuz kõzõlötesi dedektörler geliştirilebilir. 

 

g) LCD Teknolojisi 

LCD göstergelerin daha da yaygõnlaştõrõlmasõna yönelik, ucuz ve kolay üretilebilir yeni 

teknolojiler geliştirilebilir. Ayrõca göstergelerin, görünürlük, parlaklõk ve okunabilirliğini daha 

da iyileştirmeye yönelik projeler gerçekleştirilebilir. 

 

h) Ses Dağõlõmõnõn Optimizasyonu 

Araç içerisinde homojen bir ses üretimi ve dağõtõmõ için çalõşmalar yapõlabilir. Yankõ,  

gürültü ve titreşimin nasõl bertaraf edileceği ve minimuma indirileceği bir proje konusudur. 

 

i) Koltuk konumu 

Sürücü antropometrisi ve oturma konumunun algõlayan sensörler geliştirilebilir. Bu 

sensörler sayesinde sürücü ve yolcular koltuğa oturduklarõnda, koltuklar otomatik olarak şekil 

alabileceklerdir. 

 

j) Alkollü Sürücü Sezinimi ve Türkiye İçin Önemi  

Araç içerisinde sürücünün alkollü olup olmadõğõnõ belirlemeye yönelik bir sensör 

geliştirilebilir. Bazõ lüks araçlarda bulunmakta olan bu sensörün ucuzlatõlarak tüm araçlara 

yaygõnlaştõrõlmasõ sağlanabilir. Özellikle Türkiye�de trafik kazalarõnõn büyük bir kõsmõnõn 

alkollü araç kullanõmõndan kaynaklandõğõ düşünülecek olursa, devletin bu sensörü her araçta 
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bulunmasõnõ zorunlu hale getirmesi olanak dahilindedir. Böyle bir sensörün kullanõmõ, hem 

trafik kazalarõnõ azaltacak hem de ticari olarak yeni bir pazar açacaktõr.  

 

Sensör, sürücünün alkollü olup olmadõğõnõ belirlediği taktirde, aracõn hareket ettirilmesini 

engelleme yeteneğine sahip olabilir ve/veya telsiz haberleşme birimleri sayesinde ilgili 

merkezlere durumu iletebilir.  

 

Ortak çalõşma projesi olarak böyle bir önerinin dile getirilmesinin çok yönlü olarak 

yararlarõ görülmektedir. Önerilen proje, iki şekilde geliştirilebilir; birincisi mevcut 

teknolojinin bazõ değişikliklerle ucuzlatõlmasõ sağlanabilir, ikincisi ise yeni bir sensör 

geliştirilebilir. 

 
Alkol sezme sensörü temel olarak bir kimyasal sezim aygõtõ ve aygõt çõkõşõnda elde edilen 

bilgileri yorumlayan üzerinde bir yazõlõmõn koştuğu mikro işlemci devre biriminden 

oluşmaktadõr. Şu anda, Marmara Araştõrma Merkezi�nde, bir koku sensörü geliştirme 

çalõşmalarõ devam etmektedir. Dolayõsõyla bir alkol sensörü geliştirilmesine yönelik 

merkezimizde altyapõ mevcut olup kolaylõkla projeye dönüştürülebilir. 

 

k) Siber Araçlar 

Siber araç tasarõmõ ve geliştirilmesine yönelik bir proje oluşturulabilir. 

 

l) Kara kutu 

Araç içerisine kara kutu yerleştirilebilir. Kara kutunun içerisine kaydedilen bilgiler 

sayesinde oluşan kazalar hakkõnda bir istatistik oluşturulmasõ mümkün olabilecektir. Kara 

kutunun kullanõmõ ile şirket araçlarõnõn, kamu araçlarõnõn ve benzeri kurum araçlarõnõn kim 

tarafõndan, ne zaman ve ne kadar kullanõldõğõ bilgisi oluşturulabilecektir. 

 

m) Tekerlek Aşõnma Sensörü 

Tekerleklerin aşõnõp aşõnmadõğõnõ, inik olup olmadõğõnõ kõsaca tekerleklerin durumunu 

gösteren, ucuz ve yaygõn olabilecek bir sensör geliştirilmesi. 
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n) Far huzmesi 

Aracõn görünebilirliği ve sürücünün maksimimum görüş alanõ için uyarlanabilir ve etkin 

bir far sistemi geliştirilebilir.. 

6.2 Ağ Teknolojileri 

a) Ağ Protokolleri 

Geleceğin kokpitine yönelik, hõzlõ, sağlam ve genişbantlõ bir ağ protokolü geliştirilebilir. 

Geliştirilecek protokolün yaygõn kabul görecek ve dolayõsõyla standardizasyona gidilebilir bir 

protokol olmasõda önemli bir kriterdir. 

 

b) Araç Üzeri IP Tabanlõ Ağ Sistemleri 

Kokpit tasarõmõnõn modülerleşmesine yönelik olarak, kokpiti oluşturan her modüle bir IP 

adresi verilebilir. Böylelikle kokpitte IP bazlõ bir ağ sistemi oluşturulabilir. 

6.3  Yazõlõm Teknolojileri 

a) Uyarlanabilir Kokpitler 

Aracõn birden fazla kişi tarafõndan kullanõldõğõnda her kullanõcõnõn koltuk ayarlarõ, dikiz 

ayna ayarlarõ ve diğer başka kişisel ayarlarõ farklõ olabilir. Kokpitte bulunan merkezi 

bilgisayara kişisel ayarlar girilebilir ve otomobili kim kullanõyorsa ona göre otomobil ayarlarõ 

değişebilir. Daha önceki bölümlerde de bahsedilen uyarlanabilir kokpit (adaptive cockpit) bir 

proje olarak hayata geçirilebilir. 

 

b) İşletim Sistemleri 

Geleceğin kokpitine yönelik, hõzlõ, sağlam ve gerçek zamanlõ bir işletim sistemi 

geliştirilebilir. Geleceğin kokpitinin daha modüler, elektronik ve yazõlõm ağõrlõklõ olacağõ 

düşünülürse, güçlü bir işletim sistemine ihtiyaç duyulacağõ kesindir. Burada da 

standardizasyon önemli bir kriterdir. 

 

c) Uzaktan Bakõm ve Servis 

Geleceğin kokpitinin daha modüler bir yapõ olacağõ düşünülürse, bu modülerlik içerisinde 

işletim sistemi ve çeşitli yazõlõmlarõn ön plana çõkacağõ kesindir. Kokpitte herşey yazõlõmla 

kontrol edileceğine göre bu yazõlõmlarõn yenilenmesi, hatalarõnõn bulunup düzeltilmesi ve 
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servis gerekliliğide ortadõr. Telematik teknolojilerinin sağladõğõ haberleşme altyapõsõ 

kullanõlarak, uzaktan araçlara yazõlõm yüklenmesi, yenilenmesi ve hata giderilmesi kõsaca 

uzaktan bakõm ve servis sağlanabilir. 

 

Oluşturulacak bir bilgi bankasõ yardõmõyla, araçlarda karşõlaşõlan problemler burdan 

araştõrõlarak gerekli bilgiler alõnabilir. Hatta, sürücü uzaktan yönlendirilerek bir problem 

karşõsõnda ne yapmasõ gerektiği adõm adõm belirtilebilir. Uzaktan bakõm ve servis teknolojileri 

bu ve benzeri projelerle geliştirilip yaygõnlaştõrõlabilir. 

 

d) Modern ve Ergonomik Arayüz Tasarõmõ 

Geleceğin kokpitinin daha modüler olmasõndan bahsedilmektedir. Bunun sebebi ise sistem 

karmaşõklõğõnõn minimuma indirilerek, kokpit tasarõmõnõn mimari tasarõmõna ve arayüz 

tasarõmõna dönüştürülmesidir. Araçlar için yeni isterler ve beklentiler doğrultusunda yeni 

kullanõcõ arayüzlerinin tasarõmõnõn yapõlmasõ mümkündür. 

 

e) Kokpit simülasyonlarõ 

Kokpitte kullanõlan göstergelerin, kontrol panel ve çubuklarõnõn insan faktörü göz önüne 

alõnarak, sürücüyü ne kadar etkilediğinin simülasyonu yapõlabilir. Bilindiği gibi hõzla 

ilerleyen teknoloji ile beraber, kokpitlere çok sayõda bilgilendirme sistemi girmektedir. Ancak 

bu sistemlerin sürücüyü ne kadar etkilediğine dair bir bilgi pek yoktur. Bu yönde çeşitli 

simülasyonlar gerçekleştirilebilir. 

 

f) Sürüş simülatörü 

Aracõn tüm parametrelerini içeren bir simulator geliştirilebilir. Bu simulator yardõmõyla, 

araçlar değişik sürüş şartlarõna göre test edilebilir. Ayrõca bu simulator sayesinde araçõn her 

aksamõ için farklõ ortam şartlarõna göre detaylõ bir performans değerlendirmesi oluşturulabilir. 

Üç boyutlu simülasyonlar ile daha göz alõcõ kokpit ve araç karkasõ geliştirilmesi mümkündür. 
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7. ALTINCI ÇERÇEVE PROGRAMI (FP6-The Sixth Framework 

Programme): 

 

Bu bölümde Altõncõ Çerçeve Programõ hakkõnda genel bilgiler verilmekte ve Beşinci 

Çerçeve Programõ�ndaki kokpit projeleri sunulmaktadõr [20,21]. 

7.1  Altõncõ Çerçeve Programõ Nedir? 

Araştõrma ve teknolojik geliştirme için oluşturulan Avrupa Çerçeve Programõ, Avrupa 

Araştõrma Alanõnõn (ERA-European Research Area) oluşturulmasõ için bir araçtõr. Böylelikle 

daha güçlü ve ekonomisi bilgiye dayanan bir Avrupa Birliğinin oluşturulmasõ sağlanacaktõr. 

FP6, Avrupa Birliği tarafõndan araştõrmayõ desteklemek için kullanõlan temel araçtõr. FP6 için 

ayrõlan toplam bütçe 17.5 milyar Euro�dur. Bu bütçe Avrupa Birliğinin 2002�deki toplam 

bütçesinin %3.4�ünü oluşturmaktadõr. Bu bütçenin yaklaşõk 12 milyar Eurosu doğrudan 7 ana 

temaya ayrõlmõştõr. Bunlar aşağõda sõralanmõş ve ayrõca Tablo 2�de orjinal konu başlõklarõ ile 

verilmiştir. 

 

• Sağlõk bilimleri, sağlõk için gen bilimi ve biyoteknoloji (Life sciences, genomics and 

biotechnology for health) 

 

• Bilişim teknolojileri (Information society technologies) 

 

• Nano teknoloji ve bilimi, bilgi temelli çok fonksiyonlu malzemeler ve yeni üretim 

proses ve cihazlarõ (Nanotechnologies and nanosciences, knowledge-based 

multifunctional materials and new production processes and devices) 

 

• Havacõlõk ve uzay (Aeronautics and space) 

 

• Besin kalitesi ve güvenliği (Food quality and safety) 
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• Sürdürülebilir kalkõnma, global değişim ve ekosistem (Sustainable development, 

global change and ecosystems) 

 

• Bilgi temelli toplumda vatandaşlar ve yönetişim (Citizens and governance in a 

knowledge-based society) 

 

Tablo 2. FP6 için öncelikli konular 
 

Öncelikli Konular 

    EURO, milyar  

1  Life Sciences, genomics and biotechnology for Health  2,255  

2  Information society technologies  3,625  

3  Nanotechnologies, intelligent  materials, new production processes  1,300  

4  Aeronautics and space  1,075  

5  Food quality and safety  685  

6  Sustainable development  2,120  

7  Citizens and governance in a knowledge based society  225  

8  Specific activities covering a wider field of research  1,300  

 

7.2 Altõncõ Çerçeve Programõna Kimler Katõlabilir? 

FP6 programõna, Avrupa Birliğine üye ülkeler ve bu ülkeler ile işbirliği içinde proje 

geliştiren ülkeler katõlabilmektedir. FP6�dan yararlanmak için Avrupa Birliği üyelerinden en 

az bir ülkenin yapõlacak proje içerisinde bulunmasõ gerekmektedir. 

7.3 Altõncõ Çerçeve Programõna Katõlan Örnek Proje ve Kuruluşlar 

FP6 için birçok proje önerisinde bulunulmuş ve hala bulunulmaktadõr. Bunlara örnek 

teşkil etmesi açõsõndan Beşinci Çerçeve için önerilen ve kabul edilen projelerden bazõlarõ 

aşağõda verilmektedir [21]: 
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A.  

Proje ismi   : “Pv Grid Connected System in a Car Parking” 

Proje süresi : 24 ay (01.01.2000-31.12.2001) 

Kordinatör  : Isofoton, SA (İspanya) 

Üye1           : University of Northumbria at Newcastle (İngiltere) 

Üye2           : Institut Catala D'energia (İspanya) 

Üye3           : Biohaus PV Handels GmbH (Almanya) 

Üye4           : Sunwatt France sarl (Fransa) 

Üye5           : Bergé y Cia, SA (İspanya) 

 

B.  

Proje ismi   : “Cybernetic transportation systems for the cities of tomorrow” 

Proje süresi : 36 ay (01.12.2001-30.11.2004) 

Kordinatör  : Institut National de Recherche en Informatique et en Automatique-  INRIA 

(Fransa) 

Üye1           : TNO Automotive (Hollanda) 

Üye2           : Robosoft S.A. (Fransa) 

Üye3           : University of Rome (İtalya) 

Üye4           : Centro Ricerche FIAT S.C.P.A. (İtalya) 

Üye5           : University of Bristol (İngiltere) 

Üye6           : FROG Navigation Systems B.V. (Hollanda) 

Üye7           : University of Southampton (İngiltere) 

Üye8           : YAMAHA Motor Europe N.V. (Hollanda) 

Üye9           : RUF International (Danimarka) 

Üye10         : CN Serpentine SA (İsviçre) 

Üye11         : Groupe D'etudes en Amenagement/Vallotton - Chanard Associes(İsviçre) 

Üye12         : Technion Research and Development Foundation Ltd. (İsrail) 

Üye13         : Laboratorio Automatica e Telecomunicacoes (Portekiz) 
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C.  

Proje ismi   : “Integrated design process for on-board diagnosis” 

Proje süresi : 36 ay (01.02.2000-31.12.2003) 

Kordinatör  : Centro Ricerche FIAT S.C.P.A. (İtalya) 

Üye1           : University of  Torino (İtalya) 

Üye2           : Technical University of Munich (Almanya) 

Üye3           : GIE Renault Recherche et Innovation (Fransa) 

Üye4           : OCC'M Software Gmbh (Almanya) 

Üye5           : Universite de Paris-Nord XIII (Fransa) 

Üye6           : Magneti Marelli SPA (İtalya) 

Üye7           : PEUGEOT CITROËN Automobiles S.A. (Fransa) 

Üye8           : DAIMLERCHRYSLER AG (Almanya) 

 

D.  

Proje ismi   : “Research and development of innovative next generation automotive sensors” 

Proje süresi : 48 ay (01.07.2002-30.06.2006) 

Kordinatör  : TEXAS Instruments Holland B.V. (Hollanda) 

 

E.  

Proje ismi   : “Applying Java to Automotive Control Systems” 

Proje süresi : 30 ay (01.02.2000-31.07.2002) 

Kordinatör  : Trialog (Fransa) 

Üye1           : Mecel Ab (İsveç) 

Üye2           : Centro Ricerche FIAT Societa Consortile per Azioni (İtalya) 

Üye3           : Peugeot Citroen Automobiles Sa (Fransa) 

Üye4           : Universitaet Karlsruhe (Almanya) 

 

F.  

Proje ismi   : “Advanced Display for Car Information Systems” 

Proje süresi : 18 ay (01.01.2000-30.06.2001) 

Kordinatör  : Commissariat a l'Energie Atomique (Fransa) 
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Üye1           : Pixtech Sa (Fransa) 

Üye2           : Audi A.G. (Almanya) 

Üye3           : Saes Getters S.p.a. (İtalya) 

Üye4           : XSYS Interactive Research Gmbh (Almanya) 

 

G.  

Proje ismi   : “CYBERnetic CARS for a new transportation system in the cities” 

Proje süresi : 18 ay (01.08.2001-31.07.2004) 

Kordinatör  : Institut National de Recherche en Informatique et en Automatique (Fransa) 

Üye1           : Robosoft Sa (Fransa) 

Üye2           : CN Serpentine Sa (İsviçre) 

Üye3           : The University of Southampton. (İngiltere) 

Üye4           : Ruf Danmark (Danimarka) 

Üye5           : Technion Research and Development Foundation Ltd. (İsrail) 

Üye6           : Centro Ricerche FIAT Societa Consortile per Azioni (İtalya) 

Üye7           : Polo de Coimbra (Portekiz) 

Üye8           : Yamaha Motor Europe N.V. (Hollanda) 

Üye9           : Frog Navigation Systems B.V. (Hollanda) 

Üye10         : Autos & Energies Sarl (İsviçre) 

Üye11         : Netherlands Organisation for Applied Scientific Research - TNO (Hollanda) 

Üye12         : University of Bristol (İngiltere) 

Üye13         : Universita degli Studi di Roma (İtalya) 

 

H.  

Proje ismi   : “Visual interaction and human effectiveness in the cockpit, part II” 

Proje süresi : 36 ay (01.04.2000-31.03.2003) 

Kordinatör  : Stichting Nationaal Lucht- En Ruimtevaart Laboratorium(Holland) 

Üye1           : BAE Systems (Operations) Ltd. (İngiltere) 

Üye2           : Defence Research Establishment Olaus Magnus Väg (İsveç) 

Üye3           : Technion - Israel Institute of Technology (İsrail) 

Üye4           : Qinetiq Ltd. (İngiltere) 
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Üye5        : Institute of Biocybernetics and Biomedical Engineering � Polish Academy of 

Sciences (Polonya) 

Üye6           : Linkoeping University (İsveç) 

Üye7           : Risoe National Laboratory (Danimarka) 

 

I. 

Proje ismi   : “COmmunication Multimedia UNit Inside CAR” 

Proje süresi : 36 ay (01.01.2000-31.12.2002) 

Kordinatör  : C.R.F. Societa Consortile per Azioni (İtalya) 

Üye1           : Universita degli Studi di Genova (İtalya) 

Üye2           : Netherlands Organisation for Applied Scientific Research - TNO (Hollanda) 

Üye3           : Volvo Car Corporation (İsveç) 

Üye4           : Metravib (Fransa) 

Üye5           : Universita degli Studi di Siena (İtalya) 

Üye6           : Borg Instruments GmbH (Almanya) 

Üye7         : Bundesanstalt fuer Strassenwesen/Federal Highway Research Institute (Almanya) 

Üye8           : The National Technical University of Athens (Yunanistan) 

Üye9           : Fraunhofer Gesellschaft zur Foerderung der Angewandten (Almanya) 

Üye10         : DAIMLERCHRYSLER AG (Almanya) 

 

Bazõ konu başlõklarõ ise şunlardõr; 

 

• �E-Learning solution for Automotive SMEs� 

 

• �Accident Information and Driver Emergency Rescue� 

 

• �Multifunctional Automotive Radar Network� 

 

• �Sensing of Car Environment at Low Speed Driving� 

 

• �Enhanced Driver's pErception in poor visibiLity� 
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• �Core for Ambient and Mobile intELLigent Imaging Applications� 

 

• �Optoelectronic Eye-up floating DIsplay BUS� 

 

• �Multimedia Car Platform� 

 

• �Research and development of innovative next generation automotive sensors� 

 

• �Light and recyclable car� 

 

• �Enhanced human machine interface for on vehicle integrated driving support 

systems� 

 

• �Dynamic Radio for IP-Services in Vehicular Environments� 

 

• �Multimedia Car Platform� 

 

• �Intelligent Transport Services over Wireless Application Protocol� 

 

• �DSRC ELectronics implementation for Transportation and Automotive applications� 

 

• �MObiles and Vehicles Information Enhanced Services� 

 

• �A Forward Looking Radar Sensor for Adaptive Cruise Control with Stop & Go and 

Cut In Situations Capabilities implemented using MMIC technologies� 

 

• �Enhanced Driver's pErception in poor visibiLity� 

 

FP5�teki tüm konu başlõklarõ ve detaylõ bilgi için 

http://dbs.cordis.lu/fep/FP5/FP5_PROJl_search.html web adresine bakõlabilir. 
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8. SONUÇ 

Bu raporda, genel bir kokpit yapõsõndan geleceğin kokpit yapõsõna doğru bir ilerleme 

izlenmiştir. Kokpitlerle ilgili genel problemlerden ve geleceğin kokpitinde karşõlaşõlabilecek 

problemlerden bahsedilmiştir. Geleceğin kokpitinde olmasõ düşünülen sistemler ve şu anda 

konsept araçlarda bulunan sistemler sunulmaya çalõşõlmõştõr.  

Teknolojinin bugün ulaşmõş olduğu noktada, geleceğin kokpitine yönelik çeşitli 

buluşsal projelerin yapõlabileceği ortadõr. Ancak, yapõlan araştõrmalar sonucunda ortaya çõkan 

bir diğer önemli konu ise şu anda sadece lüks ve konsept araçlarda bulunan çeşitli 

teknolojilerin ucuzlaştõrõlarak alt sõnõf araçlara yaygõnlaştõrõlmasõdõr. Yüksek teknolojinin 

ucuzlatõlarak yaygõnlaştõrõlmasõna yönelik projelerin, buluşsal ve konsept araçlara yönelik 

projelere göre katma değerinin daha fazla olduğu açõktõr.    

Bilginin ve bilgi teknolojilerinin giderek önem kazandõğõ dünyamõzda, Türk Otomotiv 

Endüstrisi ancak yerli ve yabancõ teknoloji üretim odaklarõ ile entegre bir şekilde bilgiyi 

üreterek geleceğin araçlarõnõn tasarõmõnda yerini alabilecek ve rekabet gücünü 

yükseltebilecektir.  

Türkiye�nin küresel rekabet gücünün arttõrõlmasõnõ kendine misyon olarak belirlemiş 

olan TÜBİTAK � MAM, Türk Otomotiv Endüstrisinin ihtiyaç duyduğu konularda gerekli 

AR-GE çalõşmalarõnõ yürütmeye ve desteklemeye hazõrdõr. TÜBİTAK-MAM, bilimsel ve 

uygulamaya yönelik projeleri ile   üniversite ve sanayi arasõnda bir köprü görevi görmektedir. 

Üniversite, Sanayi ve TÜBİTAK MAM�õn oluşturacağõ güçlü bir işbirliği üçgeni ile her 

konuda başarõlõ projeler gerçekleştirilebilir. 
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